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Resumo: Apresentamos nesse artigo uma discussio tedrica sobre as possiveis relacdes entre o ensino de
temas Astrondmicos e os eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON, 2015). Nesse
estudo discute-se como caracteristicas da Astronomia, aliadas ao ensino por investigacdo, tornam-se
fortes aliadas ao processo de Alfabetizacdo Cientifica, por possuir temas e atributos que podem tornar os
alunos mais participativos no espaco educacional. Por meio de discussdes que envolvem percepcdes e
aplicacdes no dia a dia, o céu pode ser considerado como um elemento motivador, podendo modificar o
espaco de aprendizagem da sala de aula, diminuir a distancia entre discussdes cientificas e o cotidiano do
aluno e também uma aproximagao entre a teoria e a pratica. Nesse sentido, apresentamos como a inser¢ao
de temas de Astronomia pode potencializar a leitura critica do mundo para os estudantes, tornando-os
mais auténomos e préximos do conhecimento cientifico em suas contextualiza¢des, constituindo-se num
forte aliado no processo de Alfabetizag@o Cientifica.
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LA ENSENANZA DELA ASTRONOMIA Y SUS POSIBLES RELACIONES
CON EL PROCESO DE ALFABETIZACION CIENTIFICA

Resumen: En este articulo presentamos una discusién tedrica sobre las posibles relaciones entre la
enseflanza de temas astronémicos y los ejes estructurantes de la alfabetizacion cientifica (SASSERON,
2015). Este estudio discute como las caracteristicas de la Astronomia, aliadas a su ensefianza mediante la
investigacion, se convierten en fuertes aliados del proceso de Alfabetizacién cientifica, ya que tiene temas
y atributos que pueden hacer que los estudiantes sean mds participativos en el espacio educativo. A través
de discusiones que involucran percepciones y aplicaciones diarias, el cielo puede considerarse como un
elemento motivador, puede modificar el espacio de aprendizaje en el aula, reducir la distancia entre las
discusiones cientificas y la vida diaria del estudiante y también una aproximacion entre teoria y practica.
En este sentido, presentamos cOmo la insercién de temas de astronomia puede mejorar la lectura critica
del mundo para los estudiantes, haciéndolos mds auténomos y mds cercanos al conocimiento cientifico en
su contextualizacion, convirtiéndose en un fuerte aliado en el proceso de Alfabetizacion Cientifica.

Palabras clave: Enseflanza de Astronomia; Discusiones Cientificas; Alfabetizaciéon Cientifica;
Autonomia.

TEACHING OF ASTRONOMY AND ITS POSSIBLE RELATIONS
WITH THE PROCESS OF SCIENTIFIC LITERACY

Abstract: We present in this article a theoretical discussion about the possible relations between the
teaching of astronomical subjects and the structuring axes of Scientific Literacy (SASSERON, 2015).
This study discusses how features of Astronomy, allied to teaching by investigation, become strong allies
to the process of Scientific Literacy, since it has themes and attributes that can make students more
participative in the educational space. Through discussions that involve daily perceptions and
applications, the sky can be considered as a motivating element, can modify the learning space of the
classroom, reduce the distance between scientific discussions and the student's daily life and also an
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approximation between theory and practice. In this sense, we present how the insertion of Astronomy
themes can enhance the critical reading of the world for students, making them more autonomous and
closer to scientific knowledge in their context, becoming a strong ally in the process of Scientific
Literacy.

Keywords: Teaching of Astronomy; Scientific Discussions; Scientific Literacy; Autonomy.

1 Introducao

O ensino de Ciéncias tem sido alvo de vdrias discussdes em pesquisas € em
diversos cendrios académicos. Em tais discussdes, a descontextualizacdo se destaca
como um forte obstaculo ao ensino e, acima de tudo na aprendizagem dos estudantes. A
contextualiza¢do € fundamental para aproximar os estudantes do conhecimento e suas
formas de construcdo, tornando-os mais participativos no contexto escolar, por “situar e
relacionar os contetddos escolares a diferentes contextos de sua producao, apropriacao e
utilizacdo” (KATO; KAWAZAKI, 2011, p. 36).

Essa prerrogativa deve-se ao fato de que em diferentes contextos enfatiza-se
elementos como a memorizacao, repeticdo de conceitos e a estruturacdo matematica da
linguagem cientifica compreendida em sala de aula. Estas a¢des corroboram o modelo
tradicional de ensino, tornando o processo de aprendizagem sobre temas cientificos algo
menos atraente e destinados aqueles que tem familiaridades com a matemaética. Sobre o
modelo tradicional e a afirmacgdo anterior afirma Santos (2007, p. 484) que:

A escola tradicionalmente ndo vem ensinando a os alunos a fazer a leitura da
linguagem cientifica e muito menos a fazer uso da argumentacgdo cientifica. O
ensino de ciéncias tem-se limitado a um processo de memorizacdo de
vocdbulos, de sistemas classificatérios e de formulas por meio de estratégias
didaticas em que os estudantes aprendem os termos cientificos, mas néo sdo
capazes de extrair o significado de sua linguagem.

Embora tenham havido muitas pesquisas que surgiram na drea de ensino de
Ciéncias e em grande parte nos ultimos 40 anos (SANTOS, 2007), Rosa; Rosa, (2012,
p. 9) afirmam que o ensino de Ciéncias ficou durante muito tempo arraigado “aos
processos de ensino tradicional, voltados apenas para a informacdo, sem qualquer
vinculo com as concepg¢des modernas de educagdo”. Nesse sentido, a quebra de vinculo
entre o ensino de Ciéncias e o modelo tradicional de ensino torna-se alvo de muitas
discussdes no cendrio académico.

Nesse modelo tradicional de ensino, os processos de investiga¢do cientifica que
apresentam fatores essenciais para aprendizagem como: a historicidade da ciéncia, a
argumentacao e a aplicacdo pratica no contexto do dia a dia (SASSERON, 2015), ficam
excluidas do planejamento dos professores, independente do contetido a ser abordado.
Isso se deve ao fato de que a reproducdo desse modelo de ensino ndo estd pautada na
falta de conhecimentos pedagdgicos em si, mas a quebra da relacdo entre a teoria e a
prética pedagégica (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Vinculado a esta questdo encontra-se outro fator também importante a ser
destacado no ensino de Ciéncias: a fragmentacdo de sua linguagem. Esta se ramifica e
estrutura as diversas dreas do conhecimento: Biologia, Quimica e Fisica, entre outras.
Entretanto Chassot (2008, p. 63) afirma que “a ciéncia pode ser considerada uma
linguagem construida pelos homens e pelas mulheres para explicar o nosso mundo
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natural. Nesse sentido, o autor apresenta uma perspectiva alternativa quanto as
fragmentacdes da Ciéncia em suas especificidades. Para Chassot (op.cit.), a divisdo em
Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas parecem inadequadas na prética, pois a Quimica,
a Fisica, a Biologia e mesmo a Matematica sdo também Ciéncias Humanas, no sentido
de que a Ciéncia, de um modo geral, sdo constru¢cdes humanas, ainda que se
desconsidere essa afirmag¢do como o cerne para o estabelecimento da classificagao.

Observamos ainda que cada drea da Ciéncia apresenta fatores historicos
conectados a contextos socioculturais de diferentes povos e épocas, remontando um
cendrio histérico-cientifico que deve estar presente no ensino de Ciéncias, a fim de
gerar uma fundamental compreensdo da Ciéncia como uma constru¢do social
(HODSON, 2014; BRICCIA; CARVALHO, 2011).

Em contextos sécio-histéricos diferentes sociedades e ao longo de diferentes
periodos histdricos, a humanidade voltou-se para o céu com admiracao, independente da
cultura e concepcdes ideoldgicas acerca do que se contemplava. Tendo a histéria da
Ciéncia como a base para a constru¢ao do pensamento cientifico-critico, nao se pode
negar que, inicialmente a observacdo do céu e, posteriormente, o estudo dos astros, em
cendrios primordiais da existéncia humana, destacaram-se como objeto da curiosidade
humana em compreender o propdsito da sua existéncia.

Por meio dela, o homem sempre atribuiu ao céu caracteristicas filosoficas,
antropoldgicas, mitoldgicas e teoldgicas que de certa forma influenciavam sua cultura,
das quais podemos destacar: as estrelas, capazes de orientar a dire¢do a ser seguida; as
posicOes relativas da lua influenciavam nas crescentes das marés, que para algumas
comunidades influenciavam o préprio desenvolvimento das mesmas; e as constelacdes
que permitiam interpretacdes pessoais como um meio de fé e dependéncia
(RODRIGUES, 2014).

Nesse sentido a Astronomia propiciou contribui¢des significativas para o
processo de evolugdo do pensamento cientifico, bem como a tentativa perene de
elucidar um dos maiores mistérios da humanidade: o universo. Entretanto, independente
da percepc¢do até hoje exercemos as mesmas priticas que os nossos antepassados e, as
vezes, com 0s mesmos questionamentos acerca do que observamos. Com efeito,
reconhecer a Astronomia como parte da histéria das Ciéncias, cultura e, como
apontaremos adiante, uma forte aliada ao processo de Alfabetizacdo Cientifica, pode
potencializar o ensino de Ciéncias por meio de atividades investigativas com
participacdes mais reflexivas acerca do que se contempla.

2 A Importancia da Astronomia para ao Ensino de Ciéncias

Olhar para o céu, compreender seus movimentos aparentes € se compreender
em relacdo ao seu lugar no Universo sempre foram objetos da curiosidade do homem.
Canito (1973 p. 39-40) assinalou que: “o estudo do Céu sempre se tem mostrado de
grande efeito motivador, como também da ao educando a ocasido de sentir um grande
prazer estético ligado a ciéncia: o prazer de entender um pouco do Universo em que
vivemos”. Com efeito, esta curiosidade humana pode ser fomentada na inser¢ao de
temas de astronomia em sala de aula, orientando o estudante a buscar explicacdes para
compreender fendmenos que se contemplam. A Astronomia ainda se mostra rica para o
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Ensino por traz explicita a interdisciplinaridade, que leva em conta as contribuicdes para
as outras dreas da Ciéncia, servindo muitas vezes como base fundamental para
discussdes cientificas e exploracdo das aplicacdes de diversos conhecimentos. Estes
aspectos apresentados podem despertar o interesse dos alunos no desenvolvimento de
conceitos cientificos que estdo presentes em seu cotidiano, assim como leva-los afazer
uma leitura de mundo a partir do olhar da ciéncia, para além de leituras de senso comum
baseadas em observacdes cotidianas do céu.

Trilhando por vias de pensamentos similares, Tignanelli (1998, p. 87) destaca a
Astronomia como “[...] um motor poderoso o suficiente para permitir ao docente [...]
aproveitar a curiosidade por essa ciéncia para ndo somente desenvolver conceitos
basicos, mas favorecer o desenvolvimento de outros pertencentes a diferentes
disciplinas cientificas e humanas”, o que pode ser encarado como uma temadtica
importante de ser discutida em sala de aula.

Entretanto, ensinar Astronomia de uma forma autOonoma, constitui-se num
desafio a ser superado, pois esta deve contemplar o intuito de inserir o aluno no ambito
investigativo e participativo de tal forma que o mesmo se torne protagonista de seu
proprio conhecimento. Tendo explicitamente um cardter motivador, trabalhar
Astronomia em sala de aula pode desenvolver nos alunos um olhar diferenciado para as
outras faces da Ciéncia devido a caracteristica interdisciplinar que a Astronomia possui
(LANGHI; NARDI, 2005).

De acordo com Langhi (2009, p. 19) “o alto grau de interdisciplinaridade da
astronomia € uma qualidade singular que poderia ser aproveitada beneficamente em sala
de aula como um instrumento de conexdo entre as diferentes ci€ncias que nela
confluem”, podendo motiva-los a conhecer tanto as caracteristicas conceituais, como
também a forma de como se dé a constru¢do do conhecimento cientifico. Nesse aspecto,
Kantor (2001, p. 17) destaca que:

A Astronomia pode ser um 6timo tema para desenvolver a capacidade de
observacdo, andlise e interpretagdo de fendmenos naturais, uma vez que
alguns acontecimentos astrondmicos sdo de facil observag@o. Outra vantagem
da Astronomia é que alguns fendmenos terem implicacdes no cotidiano: a
contagem de tempo, dia e a noite, as fases da lua e as estacdes do ano sdo
experiéncias vivenciadas por todos, portanto pode-se a partir deles obter um
aprendizado significativo. Além disso, o céu é um laboratério a disposi¢do de
tantos quantos queiram utilizar de suas facilidades para o ensino.

Diante das afirmacdes supracitadas, podemos configurar algumas indagacoes:
o que significa ensinar Astronomia? Baseado, nos aspectos destacados anteriormente,
significa desconstruir a visdo simplista de que a Ciéncia é algo irredutivel e
inquestiondvel que infelizmente ainda se faz presente na compreensdo de muitos
professores. Com essas caracteristicas, a Astronomia pode ser considerada como uma
ciéncia que propicia a integracdo entre a teoria e a pratica. Sobre esse aspecto Trevisan e
Queiroz (2009, p. 2) afirmam que:

z

O ensino de Astronomia é elemento estimulador para o aprendizado em
Ciéncias, capaz de ampliar, viabilizar e colaborar para a apresentacdo e
compreensdo de conhecimentos cientificos possibilitando uma formacao
critica e reflexiva para a plena participa¢do do cidadao na sociedade em que
vive.
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Devido a aplicabilidade, a Astronomia permite uma percep¢ao mais ampliada
sobre outros fendmenos naturais, cativando ainda mais a curiosidade dos alunos como
um elemento importante na construcdo cidada do individuo diante do mundo que o
cerca. Nesse aspecto, nas aulas de Ciéncias a Astronomia pode desenvolver nos alunos
uma disposi¢ao de participarem das aulas externando suas duvidas e percepgdes,
permitindo uma reorientagdo no que se refere ao contetido da prépria aula, conforme ja
apresentado anteriormente.

Neste aspecto, compreendemos que uma das caracteristicas a ser destacada
sobre a Astronomia € que seu fascinio independe da faixa etdria, pois todos nds estamos
inseridos num mesmo espagco experimental, a saber: o céu. Essa caracteristica da
Astronomia possibilita uma integracdo das perspectivas tedrica e pratica (BRASIL,
1998) e, embora haja essa relagdo, a Astronomia tem uma base bem fundamentada na
histéria dos povos devido as aplicacdes no dia a dia. Entendemos, portanto que,
exemplos envolvendo a histéria da Ciéncia com énfase em aspectos relacionados a
Astronomia sdo normalmente utilizados em aulas de Ciéncias para mostrar o carater
provisério da construcdo histérica e ainda humana da Ciéncia (VANNUCHI, 2004). Um
classico exemplo é a visdao de mundo geocéntrica e heliocéntrica, que se encontra na
maioria dos livros didéticos de fisica.

Trilhando por vias de pensamento similares Caniato (1973, p. 39-40) que
aponta algumas motivacdes para se ensinar Astronomia, das quais destacamos:

* A Astronomia, pela diversidade dos problemas que propde e dos meios
que utiliza, oferece o ensejo de contato com atividades e desenvolvimento
de habilidades tteis em todos os ramos do saber e do cotidiano da ciéncia.

e A Astronomia oferece ao educando, como nenhum outro ramo da ciéncia,
a oportunidade de uma visao global do desenvolvimento do conhecimento
humano em relacdo ao Universo que o cerca.

e A Astronomia oferece ao educando a oportunidade de observar o
surgimento de um modelo sobre o funcionamento do Universo, bem como
a crise do modelo e sua substitui¢do por outro.

e A Astronomia oferece oportunidade para atividades que envolvam
também trabalho ao ar livre e que ndo exigem material ou laboratérios
custosos.

e A Astronomia oferece grande ensejo para que o homem perceba sua
pequenez diante do Universo e ao mesmo tempo perceba como pode
penetrd-lo com sua inteligéncia.

® O estudo do céu sempre se tem mostrado de grande efeito motivador,
como também dd ao educando a ocasido de sentir um grande prazer
estético ligado a ciéncia: o prazer de entender um pouco do Universo em
que vivemos.

Baseados nesses argumentos, entendemos que o ensino de Astronomia pode
despertar o interesse dos alunos pelas Ciéncias Naturais e as demais dreas subjacentes a
ela, desde que ndo seja apresentada de forma superficial e permita que os alunos
percebam a profundidade a ser explorada por temas implicitos em face de outras
Ciéncias.

Procuramos, nesta secdo, destacar a Astronomia como uma temdtica
interdisciplinar, que desenvolve um importante papel para o ensino de diferentes
componentes curriculares, de aspectos sobre a constru¢do do conhecimento cientifico, e,
ainda, do desenvolvimento de habilidades de observagdo, de andlise e de criticidade em
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relacdo ao mundo, o que, acreditamos ser um importante pilar para o ensino de Ciéncias
Naturais.

3 A Astronomia e a Interdisciplinaridade nos documentos oficiais: dos
Parametros Curriculares Nacionais a Base Nacional Comum
Curricular

No que se refere a interdisciplinaridade Langhi (2009) descreve que a maioria
das varias dreas do conhecimento humano, a saber: a matematica, a fisica, a geografia, a
filosofia, a sociologia, a musica, a literatura, podem ter sido potencializadas pela
Astronomia. Em diferentes comunidades percebe-se que a contemplagdo do céu
influenciou a contagem de tempo. Em Milone et. al (2018, p. 15) encontramos a
descricdo de que “o conceito de semana de 7 dias originou-se da duracdo de cada
periodo lunar marcante ou do culto didrio aos sete astros errantes pelos babilonios”.
Como os babilonios possuiam uma cultura permeada pela Astronomia, os dias da
semana receberam nomeacodes dos astros. O domingo era dedicado ao Sol, segunda-feira
a Lua, terca a Marte, quarta a Mercurio, quinta a Jupiter, sexta a Vénus e sdbado a
Saturno.

Milone et. al (op.cit.) também afirmam que as nomeacdes dos dias da semana
“originaram-se dos nomes em latim desses astros (Solis, Lunae, Martis, Mercurie, Jovis,
Veneris e Saturni respectivamente)”. E possivel perceber que essa influéncia ainda hoje
permaneceu em algumas linguas, como, por exemplo, o espanhol: Lunes, Martes,
Miércoles, Jueves, Viernes, Sdbado e Domingo, ou ainda na lingua inglesa, onde a
origem de alguns dias da semana tem, também relagdes com os astros, como Saturday
(derivado de Saturno) e Sunday e Monday, que representam dia do sol e dia da Lua,
respectivamente. A lingua portuguesa, por receber uma forte influéncia do cristianismo
nao seguiu essa orientacao.

Por estes e outros aspectos, a inser¢do da Astronomia no ensino, seja ele formal
ou informal, exerce um papel fundamental para se discutir Ciéncias com alunos,
professores e comunidade em geral, favorecendo assim uma ampliagdo da cultura
cientifica devido ao tema e possibilidades de discussdes em questdo, unido ao fascinio
que os fendmenos astrondmicos trazem a qualquer publico.

Por esta razao, entendendo essa importancia dada a Astronomia os Pardmetros
Curriculares Nacionais - PCN do Ensino Fundamental apresentam algumas
caracteristicas acerca do ensino de temas a ela relacionados. Tratando-se dos aspectos
apresentados em Ciéncias Naturais os PCN apresenta quatro grandes eixos ou blocos
tematicos para ensino no terceiro e quarto ciclo, sdo eles: “Terra e Universo”, “Vida e
Ambiente”, “Ser Humano e Saide” e “Tecnologia e Sociedade”. No eixo “Terra e
Universo”, os documentos oficiais de Ciéncias Naturais apontam a necessidade de se
socializar a tematica Astronomia conferindo a ela no¢des sobre a compreensdo sobre o
Universo, o espago, o tempo, a matéria, o ser humano, a vida, seus processos e
transformagdes (BRASIL, 1998).

De acordo com Langhi e Nardi (2012, p. 134), o terceiro ciclo é balizado pelo
sistema Sol-Terra-Lua, onde geralmente se aborda replicagdes do Sistema Solar em
modelos tridimensionais, dia e noite, estacdes do ano, fases da Lua, movimento das
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marés, eclipses. Os autores prosseguem argumentando que “no ciclo seguinte, os
assuntos sdo ampliados e aprofundados, tais como comparagdes entre planetas,
abordados de forma a evidenciar escalas de distancia e grandeza em unidades usuais
como o metro”. Cabe salientar que esses aspectos descrevem as indicacdes para o
ensino de ciéncias cuja principal meta descrita é: “mostrar a Ci€ncia como um
conhecimento que colabora com a compreensdao do mundo e suas transformagoes, para
reconhecer o homem como parte do universo e como individuo [...]”. (BRASIL, 1998,

p- 21).

Dessa forma, atividades praticas, além de visitas a observatérios, planetarios,
associacOes de astronomos amadores, museus de Astronomia e de Astrondutica e
exposicdo de fotos ou videos presentes na internet podem ser implementadas nos
planejamentos das aulas. Entretanto € importante destacar que essas iniciativas como
visitas a outros espacos de formacgao supracitados, geralmente ndo ocorrem pelo fato de
que a maioria das escolas se encontram muito distantes desses locais e também pode
estar relacionado a falta da mesma experiéncia na formacdo inicial do professor
responsavel. Porém, ndo podemos esquecer que observar o céu € algo universal e se
custos. Por esta razdo, a participacdo dos alunos na observacdo direta do céu, com
caracteristica inicial da socializacdo de um tema relacionado a Astronomia €
apresentado como sugestdo nos PCN, onde em Brasil (1998, p. 66) a abordagem de

temas relacionados a Astronomia deve conter a:

[...] observacdo direta, busca e organizacdo de informacgdes sobre a duracdo
do dia em diferentes épocas do ano e sobre os hordrios de nascimento e ocaso
do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do tempo, reconhecendo a natureza
ciclica desses eventos e associando-os a ciclos dos seres vivos e ao
calenddrio.

Outras orientacdes sobre a astronomia, se baseiam no fato de que a abordagem
desta temdtica pode proporcionar o trabalho com conceitos importantes que refletem
como se da a constru¢do do conhecimento cientifico. Também apresentado nos PCN,
um dos exemplos citados € o tratamento dado a “quebra de paradigmas” como no caso
do modelo geoceéntrico para o heliocéntrico. Os documentos oficiais advertem ainda que
o conhecimento deve ser socializado, levando-se em consideragdo o conhecimento
prévio dos estudantes. Encontramos tal destaque em Brasil (1998, p. 95):

O conhecimento do modelo heliocéntrico de Sistema Solar, com nove
planetas girando ao redor do Sol é também dificil, ao colocar-se para os
estudantes o conflito entre aquilo que observam, ou seja, o Sol desenhando
uma trajetdria curva no céu, e aquilo que lhes ensinam sobre 0os movimentos
da Terra.

Baseado nesse pressuposto, os PCN indicam a importancia de se valorizar o
conhecimento prévio dos alunos como algo positivo na constru¢do de conhecimentos,
pois esses documentos (BRASIL, 1998, p. 96) salientam que “os estudantes possuem
um repertorio de representagdes, conhecimentos intuitivos, adquiridos pela vivéncia,
pela cultura e senso comum, acerca dos conceitos que serdo ensinados na escola”. Nesse
contexto, deve-se levar em consideracdo as ideias prévias dos alunos de modo a
verificar suas concep¢des sobre o que observam sugerindo uma agdo coletiva na
tentativa de confrontar as principais interpretacdes sobre aquilo que estd sendo
observado.
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Compreendendo o enfoque dado a observacdo em Astronomia, explicitamente
os PCN sugerem que os professores que atuam no Ensino Fundamental devam estar
munidos das orientacdes pedagdgicas para mobilizar o conteido de maneira satisfatéria
a fim de que os alunos sejam orientados, segundo os PCN (BRASIL, 1998, p. 96) a:

[...] identificar algumas constelagdes, mediante observa¢do direta;
compreender a atuacdo da atragdo gravitacional, a causa do dia e da noite,
bem como das estagdes do ano; as distingdes entre as teorias geocéntrica e
heliocéntrica, estabelecendo relagdes espaciais e temporais na dindmica e
composicio da Terra e, finalmente, valorizar o conhecimento historicamente
acumulado, considerando o papel de novas tecnologias e o embate de ideias
nos principais eventos da histéria da Astronomia até os dias de hoje.

Compreendemos assim que os PCN enfatizam a valorizacdo do conhecimento
historicamente acumulado, sendo a mesma um processo de constru¢do coletiva de
conhecimento cientifico e filoséfico que permeou a diversas sociedades em diferentes
épocas. Apoiado nessa afirmagcdo os PCN em relacio a Astronomia descrevem a
importancia da "valorizacdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar os
fenomenos celestes" (BRASIL,1998, p. 67). Tendo em vista esse aspecto, tratar a
Astronomia como composi¢do histérica da evolug¢do das Ciéncias confere a ela um
status importante a ser discutido em sala de aula visto que, na maioria das vezes, a
compreensdo do fazer Ciéncia perpassa pela utopia onde “somente seres brilhantes tem
acesso” e somente eles podem modificé-la.

Na Base Nacional Comum Curricular — BNCC, a importancia para a questao
de Terra e Céu também é retomada. Diferente do PCN, onde o bloco tematico Terra e
Universo era tratado apenas no Ensino Fundamental II, ou os dois tdltimos ciclos, na
BNCC, para todo o Ensino Fundamental, o conhecimento em Ciéncias da Natureza esta
dividido em 3 Unidades Tematicas, sendo elas: Matéria e Energia, Vida e evolugdo e
Terra e Universo. Nesse ultimo a BNCC em Brasil (2017, p. 328) apresenta que:

Na unidade temdtica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas
dimensdes, composicdo, localizacdes movimentos e forcas que atuam entre
eles. Ampliam-se experiéncias de observacdo do céu, do planeta Terra,
particularmente das zonas habitadas pelo ser humano e demais seres vivos,
bem como de observacdo dos principais fenomenos celestes. Além disso, ao
salientar que a constru¢do dos conhecimentos sobre a Terra e o céu se deu de
diferentes formas em distintas culturas ao longo da histéria da humanidade,
explora-se a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o que permite, entre
outras coisas, maior valorizacdo de outras formas de conceber o mundo,
como os conhecimentos préprios dos povos indigenas originarios.

Assim, o olhar da BNCC estd tanto para o local: a Terra e suas interacoes,
como também para questdes histéricas que permeiam o Ensino de Ciéncia e a questdo
da astronomia. J4 no segundo ano do Ensino Fundamental, o que estd no também
chamado ciclo de Alfabetizacdo, observamos que ja surgem objetos de conhecimentos
relacionados ao céu, em Brasil (2017, p. 335) como: Movimento aparente do Sol e o Sol
como fonte de Luz e Calor, trazendo por objetivos:

e Descrever as posi¢des do Sol em diversos hordrios do dia e associd-las ao
tamanho da sombra projetada;
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e Comparar o efeito da radiacdo solar (aquecimento e reflexdo) em
diferentes tipos de superficie (dgua, areia, solo, superficies escura, clara e
metélica etc.).

Este conhecimento segue por todos os anos do Ensino Fundamental, se
estruturando no estudo da astronomia para além do olhar de dentro do planeta, mas para
a galdxia e o céu como um todo, chegando em Brasil (2017, p. 351), a0 nono ano aos
seguintes objetivos:

e Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planetas gigantes gasosos € cOorpos menores), assim como a
localizacdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma galdxia dentre bilhdes).

e Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a origem da
Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas
(agricultura, caca, mito, orientagdo espacial e temporal etc.).

e Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora
da Terra, com base nas condi¢des necessdrias a vida, nas caracteristicas
dos planetas e nas distdncias e nos tempos envolvidos em viagens
interplanetdrias e interestelares.

° Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte) baseado no
conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes dimensoes
e os efeitos desse processo no nosso planeta.

Compreendemos assim que o tema vem sendo apontado como muito
significativo para o Ensino de Ciéncias da Natureza ja desde sua apresentacao nos PCN
e que toma uma maior importancia dentro da BNCC, mais atualmente, partindo de
questdes locais, para questdes mais amplas.

4 Alfabetizacao Cientifica: Tendéncia ou Necessidade Educacional?

O que se entende por alfabetizacdo cientifica na cultura educacional brasileira
hoje em dia, perpassa consensos e dissensos entre muitos pesquisadores. Devido a
pluralidade de perspectivas entre eles, a defini¢do do que se pensa acerca desse termo,
como dimensdo mais estruturada da educacdo, a maioria das vezes partem do mesmo
cerne apontado por Chassot (2003, p. 91), como “[...] a necessidade atual que privilegia
uma educag¢do mais comprometida”. Apesar de ndo haver um conceito fechado esses
autores comungam de um mesmo pensamento no que se refere a importancia de se
trabalhar nessa perspectiva com os alunos para que eles compreendam os fendomenos
naturais e, com isso, tenham uma nova leitura de mundo.

Uma das possiveis definicoes acerca da Alfabetiza¢do Cientifica e o seu papel
nas aulas de Ciéncias Naturais, pode ser encontrada em Chassot (2000, p. 34), que
define:

A alfabetizacdo cientifica como o conjunto de conhecimentos que
facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem.
Amplio mais a importancia ou as exigéncias de uma alfabetizacao cientifica.
Assim como exige-se que os alfabetizados em lingua materna sejam cidadas
e cidadaos criticos, em oposicdo, por exemplo, aqueles que Bertrolt Brecht
classifica como analfabetos politicos, seria desejavel que os alfabetizados
cientificamente niao apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que
vivem, mas entendessem as necessidades de transforma-los, e transforma-los
para melhor.
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Por esse aspecto e baseado nas caracteristicas da Alfabetizacdo Cientifica,
autores a classificam como sendo uma perspectiva de ensino de ciéncias que mobiliza a
percepcao e torna tanto alunos quanto professores com sujeitos participantes na
constru¢do do conhecimento.

Ao considerarmos o termo “Alfabetizacdo” como a compreensdo de uma
estrutura de linguagem, admitimos que a Alfabetizacdo Cientifica ocorra a medida que
haja a construcdo e compreensdao de uma estrutura de linguagem de cunho cientifico.
Portanto, ao concebermos a Ciéncia como uma linguagem a ser compreendida devemos
admitir que por direito, sua linguagem deve privilegiar a todos.

Sobre esse aspecto, Chassot (2003, p. 49) enfatiza que “[...] a cidadania s6
pode ser exercida plenamente se o cidadao ou cidada tiver acesso ao conhecimento”.
Entretanto, assim como existem técnicas para se compreender uma linguagem, existem
meios ao qual possamos compreender a linguagem cientifica, e é nesse ambito que se
destaca a Alfabetizacdo Cientifica.

2z

Esse acesso ao conhecimento, articulado com uma leitura de mundo é
evidenciada nos trabalhos de Sasseron (2015) e Sasseron e Carvalho (2011). Para as
autoras, que ressaltam estar baseadas nas ideias de Paulo Freire, o conceito de
Alfabetizacdo, refere-se a uma autoformacdo, que proporciona ‘“‘uma postura
interferente do homem em seu contexto”. Para Chassot (2008) quando se considera a

Ciéncia uma linguagem, permite-nos estabelecer que, uma pessoa € considerada
alfabetizada cientificamente se a mesma compreende essa linguagem.

Portanto, podemos ampliar tais definicdes afirmando que num contexto mais
amplo da aprendizagem que ser alfabetizado cientificamente € saber ler e compreender a
linguagem de um fendmeno natural ndo se limitando a uma das faces da Ciéncia, mas
permitir a reconstru¢do de conceitos outrora ignorados, como uma parte de uma
explicacdo mais generalizada do mesmo fendmeno. Assim, um analfabeto cientifico é
aquele incapaz de reconhecer signos e fazer conexdes com os mesmos, impossibilitando
sua leitura e compreensdo acerca do que se contempla.

Ainda para as questdes atuais que permeiam a sociedade e a Educagdo,
Sasseron (2015), Teixeira (2013) e outros autores tem apontado a Alfabetizacao
Cientifica como o principal objetivo para o Ensino de Ciéncias. Segundo Chassot
(2003) e Aguilar (1999), a Alfabetizacdo Cientifica comporta trés caracteristicas: um
conhecimento dos fazeres cotidianos da ciéncia, da linguagem cientifica e da
decodificacdo das crencas aderidas a ela. Nesse sentido, possibilita a desmistificacdo de
possiveis distor¢cdes sobre o que se entende e socializa a respeito dos fendmenos
naturais numa perspectiva muito mais atraente e criativa, trazendo a oportunidade em se
questionar o funcionamento e a forma de se compreender as manifestacdes naturais no
entorno (LORENZETTTI; DELIZOICOV, 2001, SASSERON; CARVALHO, 2011).

Por essas atribui¢des, a Alfabetizacdo Cientifica ganha destaque, uma vez que,
compreendendo a linguagem da ciéncia, podemos manipular, controlar e prever
transformagdes que podem ocorrer na natureza. Nessa perspectiva, a Ciéncia pode ser
compreendida como “conhecimento que, em constante interrogacio de seu método, suas
origens e seus fins, procura obedecer a principios vélidos e rigorosos, almejando
esperada coeréncia interna e sistematicidade” (CHASSOT, 2008, p.65).
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As caracteristicas apresentadas pelos autores supracitados nos permitem inferir
que o pré-requisito basico da Alfabetiza¢ao Cientifica, em linhas gerais, é promover nas
criangas a possibilidade de “fazer ci€ncia”, ndo no sentido de construir a Ciéncia formal,
mas de participar de processos de investigacdo proximos aos que se dao em rela¢ido ao
conhecimento cientifico. Ainda, segundo Carvalho e Gil-Pérez (2006, p. 91), também
pode se aproximar o aluno do “saber fazer”, ou seja: descobrir e participar dela da
Ciéncia, possibilitando a construcdo de uma leitura critica do mundo que a cerca, assim
como a autonomia e liberdade de expressar-se no que tange a capacidade de buscar
solucdes a uma dada situagdo-problema. Sobre a autonomia, cabe uma reflexao
importante, proposta por Kamii (1986, p. 72), onde apresenta o argumento de que:

A esséncia da autonomia € que as criangas se tornam capazes de tomar
decisdes por elas mesmas. Autonomia ndo é a mesma coisa que liberdade

completa. Autonomia significa ser capaz de considerar os fatores relevantes
para decidir qual deve ser o melhor caminho da acio.

Dentro de uma perspectiva construtivista, a autonomia torna-se importante para
destacar, pois a mesma faz com que os alunos percebam que os livros didaticos sao
“tutores” que apontam dire¢Oes a serem trilhadas para novas descobertas. Nesse sentido,
os professores exercem uma funcdo mediadora, que juntamente com o livro didatico
conduzem a vivéncia da experimentacdo na ci€ncia, como fundamental para construir o
pensamento cientifico e precisam estar engajados com o intuito de inserir este ensino no
contexto dos estudantes (CHASSOT, 2008).

Assim, um ensino que leva o aluno a ser autdbnomo e alfabetizado
cientificamente torna-se um componente importante para a formagdo educacional das
criangas no que tange ao exercicio da prépria cidadania.

5 O Ensino de Astronomia e sua aproximacdo com os Eixos
Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica

Diante da discussao até aqui apresentada sobre a importancia da Alfabetizacao
Cientifica como um objetivo do Ensino de Ciéncias e, por esta razdo, parte do processo
de cidadania, nos remetemos ao Ensino de Astronomia como um meio de alcancar esse
objetivo. Como ja colocamos anteriormente, a Astronomia é uma Ciéncia presente no
cotidiano dos cidaddos e objeto de curiosidade historica.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011) é possivel dimensionar a
Alfabetizac@o Cientifica, por meio de eixos estruturantes que norteiam a construgdo de
uma visao mais critica do mundo e com isso podem ser considerados como pilares da
Alfabetizacdo Cientifica, sdo eles: compreensdo bdsica dos termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais;, compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores
éticos politicos que circundam sua prdtica e o entendimento das relacoes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. As autoras ainda destacam que os
eixos estruturantes como elementos fundamentais para que se promova o inicio da
Alfabetizacdo Cientifica, onde segundo elas:

As propostas diddticas que surgirem respeitando esses trés eixos devem ser
capazes de promover o inicio da Alfabetizac¢do Cientifica, pois terdo criado

oportunidades para trabalhar problemas envolvendo a sociedade e o
ambiente, discutindo, concomitantemente, os fendmenos do mundo natural
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associados, a constru¢do do entendimento sobre esses fendmenos e o0s
empreendimentos gerados a partir de tal conhecimento (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p.76).

Cada eixo possui uma caracteristica fundamental para o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes, que sdo importantes de serem apresentadas nessa discussao.
O estudo de Sasseron (2013) nos orienta a uma compreensdo acerca de cada eixo.
Segundo a autora a compreensdo bdsica dos termos conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais, entendido como primeiro aspecto a ser considerado remete
diretamente as praticas pedagdgicas que potencializem o desenvolvimento de
conhecimentos cientificos durante as aulas.

Nesse sentido, os professores necessitam compreender os conceitos e a forma
de socializa-los de modo a promoverem uma reflexao critica de situagdes do cotidiano
por meio de situagdes-problema. Esse argumento também é compartilhado por Chassot
(2013), como base para o desenvolvimento de procedimentos metodolégicos que
viabilizem o processo de Alfabetizagcao Cientifica.

Sobre este eixo podemos indicar possiveis contribuicdes da Astronomia,
partindo de discussdes fenomenoldgicas interdisciplinares, uma vez que a Astronomia
possui essa caracteristica (LANGHI, 2009; RODRIGUES, 2016). Em Ciéncias podem
ser abordado temas que se iniciem como discussdo perguntas do cotidiano como ‘“‘o
porqué de o céu ser azul?”, no questionamento sobre “qual os melhores horérios para se
tomar um “banho de sol” na praia?’, como também tratar de informacdes mais
aprimoradas, como compreender o fendmeno observaveis como: dia e noite, estacoes
do ano e suas implicacdes na agricultura e influéncia na vida sociocultural da
humanidade ao longo dos tempos, que sdo conceitos cientificos basicos e necessdrios
para uma compreensao de mundo.

Assim, podemos compreender que a construcdo de uma leitura de mundo,
baseada em conceitos Astrondmicos basicos e em ideias e conceitos cientificos, € ndo
apenas baseados em observacdes e constru¢des de senso comum, fazem parte de um
processo de Alfabetizacao Cientifica.

No que se refere ao eixo estruturante compreensdo da natureza das ciéncias e
dos fatores éticos politicos que circundam sua prdtica, a autora nos elucida que esse
eixo esta relacionado a compreensdo da natureza investigativa promovida pela ciéncia.
Nesse sentido entende-se que por meio dela, o individuo possui a capacidade de analisar
questdes do dia a dia de forma critica, pautada em conceitos cientificos que perpassam
as fases de: “[...] aquisi¢@o e andlise de dados, sintese e decodificac@o de resultados que
originam os saberes” (SASSERON, 2013, p. 46).

Em relacdo a este eixo, a Astronomia tem sido objeto de grandes contribui¢des,
uma vez que diversos temas abordados t€m sido utilizados nas relagdes diretas da
Histéria da Ciéncia e também da contextualizacdo relacionada a ela. Entre eles,
podemos observar: as revolucdes cientificas (sistemas geocéntrico e heliocéntrico, a
histéria de Galileu), a evolucdo histérica da Ciéncia (de Newton a Einstein sobre a
discussdo da gravitacdo) o lado humano do conhecimento cientifico (contribui¢cdes dos
conhecimentos gerados em estudos especificos da Astronomia que foram adaptados
como tecnologias que melhoram a qualidade de vida), entre outros, que sdo principios
norteadores da natureza das Ciéncia, como resultado de diversas colaboracdes de
diferentes sociedades e épocas.
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E, por fim, o eixo que trata do entendimento das relacoes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Sabe-se que as implicacdes da Ciéncia
e da tecnologia, interferem diretamente no desenvolvimento das demais areas. Nesse
sentido o curriculo de Ciéncias deve ser pensado de forma integrada a elas, com o
intuito de discutir questdes importantes como as implicacdes da propria Ciéncia para o
dia a dia e o viés de interesse que a mesma apresenta que nem sempre estd voltado para
o bem-estar comum dos cidadaos. Apoiado nesse pressuposto percebemos que as
orientacOes contidas nesse eixo possibilitam um conhecimento critico de modo a
oportunizar os individuos a pensarem em questdes que envolvem questdes cientificas e
a sua participagdo ativa na sociedade (VANNUCHI, 2004).

Apesar de Sasseron em seus diversos trabalhos apresentar trés eixos distintos
de Alfabetizacdo Cientifica, observamos que os mesmos niao aparecem de forma
separada no ensino. Questdes que envolvem a histéria da Ciéncia podem se aproximar
de maneira intensa de questdes conceituais, apresentadas no primeiro eixo e também de
relacdes existentes entre a Cié€ncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente, o terceiro
eixo estruturante de alfabetizacdo cientifica. Outras questdes relacionadas a astronomia,
como, por exemplo, a corrida espacial e o desenvolvimento de novas tecnologias
provenientes deste momento histdrico, trazem uma visdo ampla destas relacdes assim
como a andlise de questdes sdcio histdricas referentes ao momento em voga.

Nesse sentido, discussdes sobre o papel social da Ciéncia podem ser
direcionadas pelo ensino de temas relacionados a Astronomia, por exemplo, a “poluicao
luminosa”, que interfere na observacdo do céu, da forma que era realizada por nossos
antepassados. Como fruto de um planejamento inadequado causado pelo
direcionamento incorreto da iluminacdo artificial e tdo prejudicial observacdes

astronOmicas noturnas.

A polui¢do luminosa além de impactarem a fauna local modificam a cadeia
alimentar de animais de hdbitos noturnos, causam impactos considerdveis na saude
humana pelo excesso de luminosidade vindo pelo mau direcionamento dos postes, além
de causarem um desperdicio considerdvel de energia elétrica (BARGHINI, 2010;
GARGAGLIONI, 2007). Assim a discussdo sobre temas relacionados a Astronomia
também pode resgatar aspectos relacionados ao avanco da tecnologia e da Ciéncia e
seus impactos socioambientais.

Outro exemplo relacionado medicina, evolve o melhoramento de imagens
geradas por meio de raios-x. Uma vez que a radioastronomia tem sido um alicerce
muito relevante e atual para o estudo do Universo, a tecnologia empregada se desdobra
em novos recursos e estes aplicados em diversas dreas, ndo somente em medicina para a
deteccao de fraturas ou doengas, mas na visualiza¢do de bagagens em aeroportos e etc.

Em termos de sustentabilidade, destacam-se pesquisas que envolvem as
baterias nos telescopios e sondas espaciais, utilizando a fusdo nuclear. Indmeras
pesquisas tém sido mobilizadas para se ampliar o uso de instrumentos mecanicos que
tem por funcdo melhorar a percepcdo dos objetos celestes e como em Astronomia as
escalas sdo absurdamente grandes, resta aos cientistas elaborarem mecanismos que
ampliem a vida util das baterias utilizadas nos instrumentos. Ainda se tratando de
imagens, as tecnologias utilizadas em telescopios também se desdobram em aparelhos
utilitdrios nos dias de hoje, tais como as cameras em celulares e telas frontais com
muitas funcionalidades.
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Tais usos e implicagdes se aproximam de temas sécio cientificos, como
destacado por Santos e Mortimer (2009), sendo que estes temas sdo apresentados pelos
autores como essenciais para a formacgao cidada e contextualizados em questdes atuais
que envolvem a Ciéncia e a Sociedade.

Assim, entendemos que 0s casos aqui apresentados representam algumas
relagdes entre o terceiro eixo ja mencionado e que podem ser aproximados, estudados e
aprofundados por meio de temas de Astronomia para discussdao em sala de aula. Sob
essa perspectiva compreendemos que a Astronomia se relaciona diretamente com 0s
eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica na forma apresentada no Quadro 1.

Eixos estruturantes da Alfabetizacao Aspectos do eixo presentes no Ensino de
Cientifica Astronomia
Compreensdo de conceitos cientificos apresentados
em questdes basicas do cotidiano que envolvem
discussdes e observacdes fenomenoldgicas.

Compreensdo bdsica dos termos, conhecimentos
e conceitos cientificos fundamentais

Compreensdo da natureza das ciéncias e dos Compreensio do papel humano na construgio
fatores éticos politicos que circundam sua colaborativa, critica e histérica da Ciéncia como um
pratica processo.

Desenvolvimento critico sobre o papel da Ciéncia
na humanidade e desdobramentos aplicados em
novas tecnologias produzidas.

Entendimento das relacdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente

Quadro 1 - Relagdes entre aspectos do Ensino de Astronomia que podem proporcionar
aproximagdes com os devidos eixos de Alfabetizacdo Cientifica.

As relagdes apresentadas nos fazem inferir que, o ensino de temas de
Astronomia, trazendo os aspectos apontados no quadro, podem desenvolver nocdes
fundamentais para o conhecimento cientifico dos estudantes, e ainda a inser¢do em um
processo de Alfabetizacdo Cientifica, que objetiva construir a autonomia dos estudantes,
visto que por meio dela abrange-se o contexto sdcio, politico e cultural e histdrico de
constru¢do da Ciéncia. Considerando uma abordagem adequada, entendemos que a
Astronomia poderd ndo somente oferecer suporte aos objetivos de se ensinar Ciéncias,
como também em certa medida, potencializar possiveis indicadores da Alfabetizacao
Cientifica tornando a aprendizagem em Ciéncias mais significativa.

6 Consideracoes finais

Com base nos aspectos supracitados que relacionam a Alfabetiza¢dao Cientifica
e caracteristicas levantadas acerca do ensino de Astronomia, entendemos que, a insercao
de tal drea de conhecimento no ensino de Ciéncias, pode gerar discussdes fundamentais
que levem os alunos a uma percepcao critica em relagdo a construg¢do e evolucao do
pensamento cientifico. Somado a este aspecto, compreendemos ainda que o Ensino de
Astronomia também possibilita novos caminhos para construcdo de conceitos
cientificos que estdo presentes no cotidiano dos alunos, sendo um aporte para a
formacgdo de uma leitura e compreensao de mundo.

A caracteristica interdisciplinar da Astronomia também traz a oportunidade
para o trabalho com aspectos histéricos, epistemoldgicos, conceituais e sociais
relacionados a construg¢do desse conhecimento pelo homem em diversos momentos da
histéria da humanidade, nos dando evidéncias de que o mesmo pode gerar discussdes
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proficuas em relacdo a tais aspectos. Ressaltamos ainda que os temas interdisciplinares
contemplam ainda os eixos de Alfabetizacdo Cientifica, podem auxiliar no trabalho com
conceitos, com a Natureza da Cié€ncia e relacdes entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente.

A percep¢do de fendmenos relacionados ao dia a dia, tornam-se também
fundamentais para diminuir a distancia entre as principais discussdes cientificas e a
realidade dos estudantes, uma vez que os mesmos teriam base para construirem
alicerces que podem possibilitara relacdo entre seus conhecimentos e observacdes do
cotidiano e os conhecimentos que s@o aceitos pela Ciéncia.

Concluimos, portanto, que ensino de Astronomia faz parte do processo de
leitura critica de mundo e que a curiosidade natural do homem para fendmenos
relacionados ao céu, pode ser utilizada como elemento motivador nas aulas de Ciéncias.
Destacamos ainda a necessidade do mesmo ser mediado de maneira adequada, por meio
de metodologias investigativas e participativas que fomentem discussdes importantes
para a compreensao do fazer cientifico.
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